
DEUTSCiiE OEt/.OKRATISCHE Rf-PUElLltC 
AMT FOP. f.RFINDUNGS- UNO PATENTWeSEN 



C5 E?- 



Enqllt e5iiiiiLS.£ 5 AtesTZ 1 cisi ^\mJfl.-ur<jr.>L^ctges sun's Poienige^oi 



i) 150 360 (44) 25.08.81 

1) IvP F 0.1 C / 220 812 (22) 30.04.^0 



3{51) F 04 C 29/02 



1) siehe (72) 

2) Pi:pqkatf Dieter, Diplc.-Ing,? Jai;el, Kerstin? Eggert, Manuela; 
Schmidt r Heidi; Reso/ Anne; Reichelt, Ultich, DD 

3) siehe (72) 

4) Ullrich Scheffler, VBB Ktihlautonat , I^S , 1197 Berlin, 
Segelf iiegGrdamm 1-4 5 



A ) Schrauben verdichteraggireg a^^ 



7) pas Ariwehdungsgebifei: der Erfindung betrifft ein mxt 
einspritztmg arbel^tend^s Schraubenverdichteraggregat. Ziel der 
fip^>^ng ist es, den zur Abfahrung der Verdichtungsw^rme 
fdrde^lichen Atif Zusatzeihrichtungen und ihrea Rnnm und 

1:Grialbedarf eniiscbeiclend zu ^enken, Aufgabe der Erfindung ist ,es, 
n Trarispprt der Verdidhtmigswarnte vom Arbeitsmedima an ein 
hlmedlum zu intensivierqn und den so varbesserten VerdicKter durch 
inbination mit einem hochef f ektiven 6lafoscheider zu einem 
mpakten ftggregat 2u vervollstandigen* Dazu wird ^in mit 
iissigkeitseinspritziing arbeitiender Verdichter^ der toit eintsm 
hlmantel versehen 1st, verwendet, Kfihlinantel und 01sy?5tem sind 
llstandig ,gegenc2inahder abg^schlosscn , und im Ktlhlmantel ist ein 
ch vpm Injekliionsdl unterscheidendes HRdivan mlt dicsem gegeniibor 
sen1:iich heaseren. den warra^tibGrgang. chara.kterisierenden 
.oi:felgenscha£t:6n angeordnet. 
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Tit el der Hrflndung 

Schr avibenv eirdlciit eraggrcgat; 

Aiswendungssebiei; dor Erfindung 

Das Anv/endangsgebiet dex Erfindung betrifft exn mxt Ol- 
einsprit?,uag ax-beitendes Sciixaubenverdichteragsregat * 

CharQlsTfe exist ik der bekamiten tecjinisclien Losiuigeji 
In beka-onten Aalagen v/ixd. das eingospri-tsto 5l dem .Ar- 
beitsmediiuu jaacli dessen VerdiGjitiing v/ieder entaogen, ge--> 
kOhlt und daim erneut in den Verdichter eijugespritat;, Es 
sind dazu Olabsdheidor und OlldUhler erf orderlich. Das Dl 
muB zirr Gev.'ah3?leistimg der Schmiening der bewegten Teile 
itnd der Abdichtung der Spalte eine. bestiioxate Viskositat 
aufweisen> die jedooh die Voraussetsungen ^lir den Warme*- 
iSbergang im Olfcuiiler verschlechtert^ Ba siiid also groBe 
und kostenaufwendise Olkiihler erdf orderlich. 
Bel Kklteiaiutelverdich-fcem wurde deshalb vorgeschlagenY 
den Olkuhler entf alien zu lassen und fltiBSiges Kfiltemlttel 
in den Verdichter einzuspritzoni Die Einspritaung erf olgt 
an einer Stelle dea TerdiGhters , aJi disr der Druck kleine^ 
let als dor BnddrtLCk* pas eingeapritiate, f lUasige Kalte- 
aicLtjibel. ni&iia*k eija^iiB Ceil der Terd4' cJitungsm auf und y^'r- 
&:&iaptt dadturcli. So *ia?a aww die Ter^ibMtmgsendte^^^^ 
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gesenlcb^ ^^lelchsoitis erhoht sich aber der Aivtriebrilei- 
st^juigsbecUii^f J da der eritetehendo Kal/leKiitteldaHipr zusatis- 
lich verdichtet werdea 2TiuJ5, 

Zur ¥erbesseriu>g der Kiihlvd^x^kmi^ wu.rde vorgerjchi:! gen , das 
VisrdichtergeM.Use iiiit HohlraiTisen ^s-u versehe/!;. In derieri die 
sra? SinspritariTig vorge3ehe)nte Flus^iigkeit ©ntlaxigstroiat « 
Der hierdiiX'Cli eiiatr-fttcade Klihlef f elct ist gedoch wegen der 
^.ur SchmiGrimg and Abdicirtu-rig erj:D:rdf;rlichen Zahigkeit 
diesex' Eltissigkcit , in der Hauptaaclie Ol, die deii Warme- 
iibergarig str^JOi'k "beeijnitracbtigt , sehx- gerij::^^. AuBerdem bleibi; 
dlo I?rot:v/endlgkeit- bestehen,, die von der Fliissiskeit entaoia- 
mene y/armemeiige durcia besondere Kuiiler, voz-siigsweise 8l- 
klihler, abaai'lUxreri ^ lun die WermoauinahiuQ der Fliissiglreit 
wieder herauatellerj. Derart;ig;e Verdichtorkonstruktioiien 
haben sich a^shalb nicht ±n die Prti^zis eingjef tihrt . 
XbBliGh© Siiblmantel werden auch ah Verdichtrern angeorduei;, 
die ohJQe Zusata von Pliissigkeit zim Arbeitrsmediim betrieben 
vverden. Badur^cli kann lediglieh eine TJbcarhi't'/^iimg der Bauteile 
des Yex'dichiJGrs v<3rinieden wei^den. Eine KiLh-lmig des Arbeits- 
ffiediums wahrend der Verdichtung ist dadurcli jedoch nicht 
m5glich^ and der f efct der Abdiciitims und Schmierung trifci; 
niOht aui!» Solche P^aschineii gestatten daher nur kleiiae Bruck- 
verhaltnisse bai der Verdichtuiig, 

Ziel der Erf indUBg 

Ziel eler Erfindung ist es, den zUr Abf iihxuiJS Verdipli- 
tiuigsm^^rme erf orderlicben Aiifv/and an Zusatz^inriditungi^n and 
iJbren Baum und MateriMl>edarf entscheidand au Henken,. 

Wo sen dep; Ei^indung 

Aufgdibo dor Erfindung ist es, den Tranaport der YerdiGlittmgs- 
vi^Lnae; vom Arbeltsmedium an ein Eiihlmedium zu intensivierea 
imC den so verbesaerten Verdi cht6r .duroh Kombinaticri mil? 
einem hocheff ektiven 01abscheider zn etaem koiapakten AggJJje- 
gfit su vervollstandigen. - 




Dasu v/ird ei.n nilt FlusKlgkeitsainspritziu:!^ ax'beitender V'er- 
dicbter, dor mj/t eirjom Kuhlmentel varseh^r^ :Lst . ' verwandet . 
Im (ie^^ensBt-z zum Stand dev TGChnik vfoxden clem KurJjrseiitf^l una 
deni Arl>eiti:3ram:n kxtrnerfichiedliohe Flu;riS:Lgkei-ten augefiilirt, wo- 

eigenEi^QhaftoB verv^o.ndet v/ird, v/ahroiKl ira Arb^Ditsrauin eine 
FluGSflgkeit^ mit gaten Dicht-- una Bchrniereigcnschaf ten vtirvvGn- 
det v/ird, die in erlnem umnittelbar ajiv Yerdichtex* angeox'dneten , 
von einem dei^ Rotoren ansetriebenen RationsabscJieider vom ver-' 
' dichteten Axbeitsm,ediiun getrexint and de?2 Arbeitsramn erneut 
augeXahrt wird. 

FUr den Warmeubargang zwisclieii Verdi Ghtei-.vBrul und Kiiiiliuedx uun 
sind die Stof f eigjenscba^ten des K'Jhliiiediims and die Tempera- 
turdifferens zwisciiGu beiden ontschGidend, Wird Wasser als 
Kuhimedium. vc>-rv;endet , daajn 1st die Warmeiibergeiigs^ahl v/ogen 
der gUnstigen Stof f eigenschaf ten etwa seliniiial gxoBer als a.u£ 
der Olseite des Olkuiilexs, 

Urn die Verdichtungsv/arme iibejy einen OlkiUiler abaufiihi^en, muB 
das Ol relativ kiiJiI in den Verdichtor eingespritzt werden , so. 
daB die ciittlere Temperatu2^dif ferena -zwischen Ol iind Kllhlv/as- 
sea? im Olkuhler niedrig ist* V/ixd der Ver-dicbter direkt ge- . 
kiiliat , dann entspxicfat di<5 Verdi chtarwandtempe r at ur der zu- 
laisfiigen Hochsttempera1;ttr deo? Verdichterbauteile , und die nutz- 
bare ^Jemperatuxdlff erepa wii*d etvra doppelt so groB v/le bei der 
Vervjrendung eines Olkublers, 

Zur Warmeubertoi^agung ist daher bei dlcekter Kiiblung durch einen 
wasserdurehstroiiiten Kuiiljnantel nor- otwa 1 /2o der Placiie erf or- 
derlichj die bei Verwendung eines Oiktlhiel>s notig ware* Eia© 
Boiohe dberflacJae ist am Verdiohter. vorkanden, so daB der 
kiifaler exjtfallen kann. 

Durch den direkteB Ajn'bau des RotationsolabsGli^idors ehtf alien 
Bamtliche Verblndung:sleitungon, und der Abscbeid^behaiter kann 
mit minimalem Materialauf wand hergesteljt v/erdeh, Burcli die 
inixenalve Abscheiaewirkimg des Rotatioijsabschcid woriaen Bau~ 
au£wiek£id vmd Platabedarf sitraa^k vevit0ige3::t^ 




Ausf uhr uiigsb e i Bpi e 1 

Dtts Dl \vim diirch dis BohruDg; 1 in den Baugraiuii* 2 einge- 
HvX'ltzt. Der Saugraom 2 'ist niii: clem nicht dargestrellten An- 
sa.iigstutseis des Ve"Micht63?Fj verbunden. Wahrsnd der Verciicb- 
■ tujig erv/armt aich das Arhoi'L^smediujiu Bineii 1811 der V!srdich- 
tungsvvarme gibt an die Oberflaclie der den Arbeitsrauiit xxm- 
gobenden Bauitci3.e, der Rotjoren 4 luid des Gelmu:^es 3? 7 ab. 
Ein andererj wesentlich grojierer T^^il wird von dent im. Verdicii- 
ter bef indliciien Ol auf genomiaen ^ das duroti die Bewegung der 
Rotcren 4 urjd die im. Verdichter vorliegenden Gasstromungen 
seiu? fein "verteilt wird. Das erwarinte Ol Vi^rd durcli die Dreh- 
bewegujQg der Rotoren 4 an die Gehau^sewajid ^eschleudert; vmd 
bildet liier eine dunne Schicht; , die dux'ch die eng am Gehause 
entJlangbsv/egton Kororsahnkopf e standig sbark bewegt wird. 
Hierdurch karwi sich die dur^ch die Olsahigkett "bedingte Tempe- 
ratrurgrenascMclit nichi; aasbilden, und es Tindet ein inten-- 
siver WaCTieaust aus ch statt. Das islei<^fae gilt auch flir die Ober- 
flachen der* Rotoren 4. DuLcch dieaen intensiven gegenseitigen 
Wamoaustauscb -fcreten awischen Arbeitsmedium, Ol und VexHiich- 
terbauteilen nur sehr geringe Temperaturuni;erscMede auf , die 
audhi dann Bicht v/esentlicii vcrgroBert warden, v/eiin das Gehause 
s1;a3?k gektiiill; mrd. Dadurcii ist es moglioh^ des sonst deal Ol- 
kUhler sugef iibrte Kulilwasser dixrch den KUhlmantel 5 dies Ver- 
dichters zu leiten und einen so groBen Teil der Verdiciitungs- 
warme unmittelbar ajn Verdichter abzufUhren, daB dessen Be-^ 
trlebssicherheit auch bei hohem DruckrverJialtnis der Verdichtung 
ohne den son^t itblichen OlkUhler erhaltsn bleibt. 
Bel der Verdi chtung von Sicberbeitsfcaltemittelni die stark ol- 
loBiich s±nd, kann sich dU3?ch einc au starke Klihlung elne groBe - 
Edited! ttelmense im DX losen, die dann iiber die Sohrung i wie'- 
der in den Verdlchter gelangti dort infolge des geringeh Druckes 
aUsdampf t und erneut verdichtet warden muB , wodurck der Vfia?- 
kungsgred dea Verdichter^e sinkt • Um daa verhinderni ist sine 
gentlgehd Jbkoihe ¥erdlcJitungsendtemp^^ au sicherai* 
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Das kaxin cliuvoh Abstimjiiang der (^xb&e der E:iii:ilf lache , Be^ 
schichlruniS dex- Ktiiilf laabo ml± iBolierondon St of f en , i^iiim 
Beispiel Plasten, oder durch i)ro::;5elu.ng dBB Kilhlmittel-- 
stromes iiber ein t ii e x m o s t a 1 1 a c b y Fe.otll, das von der E.rd-- 
teiBperatu^:* gsa^-euert wird, gescheben^ 

Bteht fceiB KuhlU^asssr znv Yex^fugung, dani3 ka:tiri suia Beispiel 
I'ltr luftgekUhlte KalLiearrlagen B±nB Anordnung .naoh Figtir 2 
•^yerv/eiadet v;erden. Bei-* KiihlTusjjtal 5" des Verdi chters 8 ist 
ufcer das ITallroJir 9 dem KondensatoxTaum des Koxidensa- 

tors 10 Verbunden. Im KuiilmaBtel 5 verdampft das Kor^densat, 
das hier als Kuhlinit l;el dlent, infolge der v.^c^eentlich liber 
der KondensatioBstemperatur liegonden V/aiidteroperatur* Der 
Dampf steigt liber oine gesonderte Lcltting 11 oder durch 
das Fallrohr 9 wieder in den liond-ensetox^ 10 auf und v/ird 
hier erneut kondensiert . Aucb hler ist durch den hel dev 
Verdampfung sehr intensiven V/armeaergaDg eiae s^^'te K'ulilimg 
des Yerdtch-ters 8 gesicliert, 

Diege Anordnimg kanri auch helm Vorliegen aggressivt^n Kiiiil- 
wassers vervv^jnidei; werden, urn KorrosionsscMden z\x veimelden. 
An der Druckscite des Verdichters 8 ist ein Rotations olab- 
scheidcr angeordnet. In olnem Boiialtei- 6, xn deai dor in der 
Hochdrackend\Tand 7 des Gehauses 3 verlauf ende in der IFigur 
1 niciit dargei^t elite AuslaJSkanal jojundet , l>ef indet sicb ein^ 
ifii^ ein em porosioii Korper umwickelte und mit radialen Boii- 
rutLgen -vcrs^liene Hohlwelle, die mit einoni der Rotoren 4^ 
drehf est verbcmden ist. Das verdichtete Arb^itsiiiedium durq^h^ 
stromt den poroseu Korper und gelanst iiber d±0 radialen 
Bolirungen in den Innenraum der Hohlv/elle , von wo aus es 
dann axial in die Druciaeitung austritt. Das 01 wird an 
aom porosen Korpaj? abgesclaieden, infolge d^ir^ Drehujag der 
Hoiilwelie nacii aufien aj)e:esch^ vmd fi<SL:angt so in deji 

unter dea? Bohlwelle gqXegeneja OlBtimpf . Vpii Mrt aus wird 
dbe ^1 Tiber elne Lei^tung und die Bpfirung 1 erneut in aCen 



Krfi iKlung.^ an s pr uch 

1. Sch,raube.nverd:iohter«.ggregat juii eineis Schranbenvsrdi elite r*, 
* in den ziiin Zv/ecke der Kuhlung;, Schiiiierung mid Dlchtung 6l 

eiiige sprit i^t x^^ird ixnd. der mit eioem fCuhlmaiitel 'voraehett 
ist, Eekenjas^eiclinat dadurch, 
daB KuhlmaBtel und Olsysteni vollstaiidlg gygeneiiiDnder ab- 
geschlosseii slnd imd iia Kfihlmaiitel aln sioh vobi In'jelcbions- 
ol iintexsclieidendes Mediuia mit diesem gegenliljer wesentlich 
beoseren den Mi^meubergarig cbarakterisiereziden Stoffeigen- 
soliaften aiigeoxd.net 1st xxnd uimittellvar am Verd^iohter eiri 
von einem der Rotor en arjgetriebQiiar Rotatioiisolabscheider 
aiigeordnet ist« 

2. Schr^u"benvexdichteraggregat nach Purtkt 1, besonders ftir 
die ESLltemittelVex-'dichtrtuig, gekennaeiohnet 
d a. d u r p h , daB mindestens eine !Rohrleittmg zwisciien 
dem Ktihlmantel des Yexdichters uiid dcm Konden^ator ange- 
ordnet iat. 

3 ^ Schraubenv erdicht eraggrejgat nach Pimlcfc 1, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB in der Ab- bavv* 

Zuleitung des EuhZLmediums ein Thermostatventil angeordnet; 
1st, dessen FOhilex- sich im Olsumpi: des AbsGheiders odex 
iJQ der Druckleitung befindGt, 
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